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= Epreuve de Physique Ouantique

Exercice | {10 pevimtz} =
Une particale do mas i assajonis & so déplacor dans Je plan xoy, Suieet B(X,¥) et B(P,P,),
repectivimnoal, pes opdeieure de position of I'ungulsion. Bito eot soumize s sl potontisl
Vicy)= % me” (rry’) | g esl uine coastnle poritive.
# b= Quel et Pespone dos sty quasitiques do Ia particls 9
# &= Monlrer quo |"hemilonicn H de |s pasticuby pout 3'borire sotis fonne &'wic somme da doltx
homiltomens H, ol H,, que l‘ml{lélgmmnul_

e Dfieondier les valsors Propwes do H sinsd qoe los Alsta Pt coftedpiaviants quit bedrs soenl
azanchis (vl Fanmooe 1),

* = Bt o degré de dépiutneecance des mivesuy il'énegie da la particale
¢ 5= Dhanaer, en pestifinnd, devy BOOO dans Vespace des étaty iuantiques,

G- Supposons quo T particule s troive dane tin Sial tels quie #a lonchion d'oade (qu'on seppose
donminée] et Ty, 1.

~8} Qe poid-gn dice ds b mémno aimubonde dos opéraioons X o Py
L} Calcoler la probabilits de trouver I particale avee ane coordonnde X chingrise enfe %, <& 1, of
it compo-mle by conize ontre py ok gy 7 (e calcule de Uintégrale n'est demandé)

Exercles 2 (10 poinis)

Considdrons tme particulo do wasse o goumiee au ssul potantiel ceatral suivant -
i) = hr?, 8 est une constaie posiiive,

Onsote par RCY,Y,2), PP P, B et E(L,, L, L, ), vespectivemons, s opletenss dA SRRl
Impulsion ol momen: cinétique orbital.

- Ecrivo bquation au valetss piopres ds H'en (| 73), (on I'siprime
mmlﬁfiﬁ'ﬁ?‘m 2L
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- Onpose & =" OB . 1 equation mliale devient: &0 g~ 4
(e démonties pas cotlo dquation mdiako)

£ zp et :
aves ﬂ'—* s , i B st wne valeur propes de M,

Montrer que, pour £+ o, RIE)= A exp(-£2) . ol A cst ume comstamis,
%. La Fonetion rufiale R{EY potizfail hamlﬂmi §+E:- :E B o R

) Fin déduive les ﬁvmgd&w;iu do la micreparticula.

b) Calenler lo degrd do dépbadrescence Jo Pétt fondsmental et do premier Hal exciE,

) L syt ddorit ci-dcmus st un ascillatour hamvoniee inotrops i troks dimensiond. B dduite

en pualsation o on fonction de 2.

Annerc 1
& Soil K, I'homilionien d'on osciflsteur harmonicque lindaire i e dimpisnslen de pulsation @ o do
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LI h',_h} nell, M

ot @’ et Popémtoor do création: et |m_,n} I ket propre azsocié & L vabenr propre B,

Lk ks progecs de 1, sont = |, ) =

= h=13’ '; PRI LI =
= Iaglacien en coardopnét Sph(riq 500 g an sin’ 8 3g
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