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تقني رياضي:  الشعبة 
2025شهادة البكالوريا التجريبي                                              دورة  مـــاي 

سا 04: المدة 

من  4إلى الصفحة 

، )B(مضاعف 

q
F1 = 16 KN

1.00 

 .على طول الرافدة 

.  

b(mm)  h(mm)
 240 
 270 
 300 
 330  
 360 

الشعبة   
شهادة البكالوريا التجريبي                                              دورة  مـــاي 

المدة )                                     

 على المترشح أن یختار أحد الموضوعین الآتیین

إلى الصفحة  7من 

A(  مضاعف والآخر

A

q2 = 6 KN/m
KN

00 m

 .الرافدةعلى طول 
على طول الرافدة 

 :نَّ علما أ
daN1600

IPEالجدول المرفق
 الأبعاد

a(mm)  b(mm)
6,2 120 
6,6 135 
7,1 150 
7,5 160 
 170 

BAC BLANC Ain Defla

  
شهادة البكالوريا التجريبي                                              دورة  مـــاي 

                                     (

7  

على المترشح أن یختار أحد الموضوعین الآتیین
 الموضوع الأول

من  1من الصفحة 

A(بسیط ترتكز على مسندین أحدهما 

.  

m
q1 =10 KN

2.00 m

M  على طول
على طول الرافدة  Mf(x)و عزم الانحناء 

علما أ ،للرافدة
2cm/daNالإجهاد الناظمي المسموح به

الجدول المرفق مجنبات

e(mm)  a(mm)
9,8 6,2
10,2 6,6
10,7 7,1
11,5 7,5
12,7 8 

)1(الشكل 

BAC BLANC Ain Defla- 03-TMGC

  
شهادة البكالوريا التجريبي                                              دورة  مـــاي 

                                     (

  

7من  1صفحة

على المترشح أن یختار أحد الموضوعین الآتیین
الموضوع الأول

من الصفحة (صفحات 

(  
ترتكز على مسندین أحدهما 

.)1(الشكلالمیكانیكي في 
F2= 25 

KN/m

m

(. 
Mf(x) وعزم الانحناء

و عزم الانحناء 
للرافدة الآمن والاقتصادي

الإجهاد الناظمي المسموح به
مجنباتلل  

 معامل المقاومة
W  e(mm)

9,8
10,2
10,7
11,5
12,7

 الشكل 

TMGC- 2025. 

  
شهادة البكالوريا التجريبي                                              دورة  مـــاي 

)                                     هندسة مدنية

صفحة

على المترشح أن یختار أحد الموضوعین الآتیین
الموضوع الأول

صفحات ) 04

)نقاط  06 
ترتكز على مسندین أحدهما 

المیكانیكي في 
25 KN

q3

3.

)B(و )A(احسب ردود الأفعال عند المسندین

T(x) وعزم الانحناء
و عزم الانحناء  T(x)لجهد القاطع
IPE الآمن والاقتصادي

الإجهاد الناظمي المسموح به

معامل المقاومة
W/XX’(cm3)

324,3 
428,9 
557,1 
713,1 
903,6 

  
شهادة البكالوريا التجريبي                                              دورة  مـــاي 

هندسة مدنية(يا التكنولوج

على المترشح أن یختار أحد الموضوعین الآتیین

04(یحتوي الموضوع على 

 (معدنیة رافدة
ترتكز على مسندین أحدهما ،  IPEمعدنیة من نوع 
المیكانیكي في  تمثیلها وضّح

=8 KN/m

.00 m

احسب ردود الأفعال عند المسندین
T(x)أكتب معادلات الجهد القاطع 

لجهد القاطعل ینالبیانی
IPEمن الجدول المرفق المجنب 

Mfmax  الإجهاد الناظمي المسموح بهو

معامل المقاومة
)

  ثانويات ولاية عين الدفلى
شهادة البكالوريا التجريبي                                              دورة  مـــاي 

التكنولوج: اختبار في مادة 

یحتوي الموضوع على 
  :مطبقة

رافدةدراسة  :
معدنیة من نوع  

وضّحیلجملة من الحمولات  كما 

B

احسب ردود الأفعال عند المسندین
أكتب معادلات الجهد القاطع 

البیانی نییالمنحن
من الجدول المرفق المجنب 

fmax = 61,36 KN.m

المقطع العرضي للرافدة
IPE

ثانويات ولاية عين الدفلى
شهادة البكالوريا التجريبي                                              دورة  مـــاي :  امتحان

اختبار في مادة 

یحتوي الموضوع على 
مطبقةالالمیكانیك 

:النشاط الأول
 رافدةنرید دراسة 

لجملة من الحمولات  كما 

 

  :المطلوب
احسب ردود الأفعال عند المسندین .1
أكتب معادلات الجهد القاطع  .2
المنحن نشئأ .3
من الجدول المرفق المجنب حدد .4

KN.m

  
 المقطع العرضي للرافدة

IPE 

ثانويات ولاية عين الدفلى
امتحان

اختبار في مادة 

المیكانیك 
النشاط الأول

نرید دراسة 
لجملة من الحمولات  كما 

  

المطلوب

 
 
  
 



  2025تجریبيبكالوریا  /ي ریاضيتقن:الشعبة              ) ھندسة مدنیة( التكنولوجیا :مادة في اختبار

 7من  2صفحة

  )نقاط 06(دراسة نظام مثلثي : الثاني النشاط
 موضّحالمكون من قضبان معدنیة مقطعها دائري مفرغ  ،)2(الشكلفي  موضّحالم المثلثي المحدد سكونیا ن النظالیك

  .مسند بسیط  (B)مسند مضاعف و  )A(: حیث  )3(لشكلفي ا
  
  
  

  
  
 
  
  
  
  
  

   cos(α) = 0.8321     ;   sin(α) = 0.5547:عطى ی
 :المطلوب العمل
 .(B)و  (A)حسب ردود الأفعال عند المسندین ا .1
باستعمال طریقة عزل  IB،IH، HB ،HG ،BF ، BG،AC ،AFاحسب الجهود الداخلیة في القضبان .2

 .دوٓن النتائج في جدول ثمالعقد مبینا طبیعتها 
یتأثر  هنَّ علما أتحریضا، للقضیب الأكثرالذي یحقق المقاومة  اللازم و الكافيالجدول المرفق المجنب  حدد من .3

KN33,83Nmaxبجهد    الإجهاد المسموح بهو. 2cm/daN1600 

 .، وبین طبیعتهتحریضا كثرالأاحسب التشوه المطلق للقضیب  .4
MPa101,2Eaمعامل المرونة الطوليـــــ یعطى   5 . 

  
  
  
  
  

A

E

C

G

IB

D H

F

3.00m 3.00m3.00m3.00m

2.
00

m
2.

00
m

20KN 40KN 40KN 40KN

20KN

10KN

10KN

α

)2(الشكل   

)3(الشكل   

 الجدول المرفق
 المساحة
 (cm2) 

 التعیین  (mm)الأبعاد
e  D  

3.60 2.5 48.3 48.3x2.5 
4.27 3 48.3 48.3x3 
4.54 2.5 60.3 60.3x2.5 
5.40 3 60.3  60.3x3 
5.78 2.5 76.1 76.1x2.5 
6.89 3 76.1 76.1x3 

 

لقضبانالمقطع العرضي ل  



  2025تجریبيبكالوریا  /ي ریاضيتقن:الشعبة              ) ھندسة مدنیة( التكنولوجیا :مادة في اختبار

 7من  3صفحة

 X(m) Y(m) النقاط
A 30,00 60,00 
B 90,00 70,00 

 

  بناءال

 ) نقاط 04(دراسة طبوغرافیة :  الأولالنشاط 
 رسمة في الموضّحالABCD قطعة التم اختیار  .S=2500 m² تهامساح قطعة أرض سكني إنجاز مشروعیتطلب 

  .)4( الشكل فيالتخطیطي 
  :  فتحصلت على القیاسات التالیة میدانيال رفعالبعملیة طبوغرافیة الفرقة القامت  كافیة، المساحةإن كانت لمعرفة 
 الأفقیة المسافات: 

LAC =70,71 m،LAD =60,00 m .  
 ةت الإحداثیو السم: 

GAC =109,0334gr،GAD =200,0000gr.  
  الإحداثیات القائمة: 

  
   

  
  :المطلوبالعمل 
 .αالزاویة   استنتج ثم ،GABاحسب السمت الإحداثي  .1
 ؟السكني لمشروعكافیة لانجاز ا هيهل .طبیةبطریقة الإحداثیات الق ABCD قطعة الأرضاحسب مساحة  .2
 .DوC  تیناحسب الإحداثیات القائمة للنقط .3
 .بطریقة الإحداثیات القائمةABCD رضقطعة الأمساحة تحقق من  .4

  
  )نقاط 04(دراسة مظهر طولي:النشاط الثاني

  .P7ظهرالم إلى P1مظهرال جزء من مشروع طریق یمتد منل مظهر طولي نرید دراسة
  :خط المشروع معطیات

  .P4المظهر  إلى P3المظهرمن یمتد R = 50,00 m قطره نصف و  α°45,00= منعرج زاویته ــــــ 
  .P5المظهر إلى P4المظهر من میل معدوم الــــــ 
  :المطلوب

 .)4/7( الصفحةفي  لمرفقةالممثل على الوثیقة ا المظهر الطولي جدول ءمل أكملــــ
  .الحسابات الضروریة ترفق مع ورقة الإجابة: ملاحظة

 



  2025تجریبيبكالوریا  /ي ریاضيتقن:الشعبة              ) ھندسة مدنیة( التكنولوجیا :مادة في اختبار

 7من  4صفحة

  
  

 

 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

 
 
 
 
 
 
  
 
 
  
  

 ------------ انتهى الموضوع الأول   ------------ 

10
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10
001

 



  2025تجریبيبكالوریا  /ي ریاضيتقن:الشعبة              ) ھندسة مدنیة( التكنولوجیا :مادة في اختبار

 7من  5صفحة

  ثانيالموضوع ال
 )7من  7إلى الصفحة  7من  5من الصفحة (صفحات ) 03(یحتوي الموضوع على 

:مطبقةالالمیكانیك   
  )نقاط 07(  خرسانیةدراسة رافدة  :النشاط الأول

بسیط ، تخضع لجملة من  )B(مزدوج و الآخر )A( ترتكز على مسندین أحدهما ،خرسانیةنرید دراسة رافدة 
  .)5(الشكللمیكانیكي في ا تمثیلها وضّحی الحمولات  كما

  
  :المطلوب العمل
 .)B(و )A(احسب ردود الأفعال عند المسندین .1
 .الرافدةعلى طول  Mf(x) وعزم الانحناء T(x)معادلات الجهد القاطع أكتب  .2
 .على طول الرافدة Mf(x)و عزم الانحناء T(x) أنشئ منحنیي الجهد القاطع  .3
 :أنّ للمقاومة إذا علمت  ةالكافی و ةللازما (b x h) طع الرافدةحدد أبعاد مق .4

 Mfmax = 26,64 KN.m2وcm/daN150 ) 5القیم من مضاعفات العدد اختر(. 
KN84,50Tmax: أنّ  تحقق من مقاومة الرافدة إذا علمت .5 2وcm/daN20τ. 

  

  )نقاط 05(نة المسلحة دراسة عمود من الخرسا :الثانيالنشاط 
  cm2 (30x35)الشكل مقطعه العرضي مستطیل ،داخل بنایة متعددة الطوابق یقع عمود من الخرسانة المسلحة

  .NU = 1,38 MN مركزي و انضغاط ناظمي لجهدخاضع  ،)6(الشكلفي  موضّحكما هو 
  :التالیة حسب المعطیات

  28مقاومة الخرسانة للانضغاط 25cf MPa 1.5وb . 
  التسلیح من نوعFeE4001.15وs .  
  یوم 90نصف الحمولات مطبقة قبل. 
  التغلیفحد c = 2.5 cm. 

  
  

 

)5(الشكل  

)6(الشكل  



  2025تجریبيبكالوریا  /ي ریاضيتقن:الشعبة              ) ھندسة مدنیة( التكنولوجیا :مادة في اختبار

 7من  6صفحة

  :المطلوب
 .lfثم احسب طول الانبعاج  )6(الشكل  من l0استنتج الطول الحر .1
 .احسب مقطع التسلیح الطولي للعمود .2
 .ضي المناسب لهذا العمودحدد التسلیح العر  .3
 .اقترح رسما لتسلیح مقطع العمود .4

  :تعطى العلاقات التالیة

a
l32 f           ;

            D
l4 f  

2

35
2.01

85.050







 

                  ;    
2506.07050 








  

e

C28U
th ƒ

 
   9,0

 ƒ BrN s

b
















 ; )2b()2a(Br  ;    

4
2)(D Br

2
  

B},2%0  ;  U4 {  max  Amin      ;    )A  ; A (  max  A minthcal   

maxLt 3
1
       ;          } cm)  10+a ( ; cm 40  ;  15 { min S Lmint   

 

  
  
 
 
 
 
  

:البنــــــــاء  
  .)نقاط5(دراسة طبوغرافیة  :النشاط الأول

 .)7( الشكل رأنظ .لرؤوسهاالقائمة  ة بالإحداثیاتمعرف، ABCDرباعي شكلها مضلع أرض حساب مساحة قطعةل
  :المعطیات

 :A  ،B ،C ،D:الإحداثیات  القائمة للنقاطجدول  ــــ

  
    

  
  
   .DAB=26.00m،   DAD=25.00m :المسافات الأفقیة ــــ

 X(m) Y(m) النقاط
A 20,00 11,00 
B ? ? 
C 32 ,00 46,00 
D 44,00 18,00 

 

:جدول التسلیح  

cm2 عدد و مساحة القضبان    (mm)القطر 
  العدد  1 2  3 4 5 6 7 8 9 10

2,83 2,54 2,26 1,98 1,70 1,41 1,13 0,85 0,57 0,28 6 
5,03 4,52 4,02 3,52 3,02 2,51 2,01 1,51 1,01 0,50 8 
7,85 7,07 6,28 5,50 4,71 3,93 3,14 2,36 1,57 0,79 10 
11,31 10,18 9,05 7,92 6,79 5,65 4,52 3,39 2,26 1,13 12 
15,39 13,85 12,32 10,78 9,24 7,70 6,16 4,62 3,08 1,54 14 
20,11 18,10 16,08 14,07 12,06 10,05 8,04 6,03 4,02 2,01 16 
31,42 28,27 25,13 21,99 18,85 15,71 12,57 9,42 6,28 3,14 20 
 



  2025تجریبيبكالوریا  /ي ریاضيتقن:الشعبة              ) ھندسة مدنیة( التكنولوجیا :مادة في اختبار

 7من  7صفحة

  :المطلوب
 . α = 25.133 grنَّ علما أ GABحداثيالسمت الإ حسبا و  . GAD  حداثيالسمت الإ حسبا .1
 .B (XB ;YB)   احسب الإحداثیات القائمة للنقطة .2
 .ائمةالإحداثیات الق باستعمال طریقةABCD  رضالأحسب مساحة قطعة ا .3
 DAC = 37.00m  المسافة الأفقیة نَ أ إذا علمت بالإحداثیات القطبیة   ABCDتحقق من مساحة المضلع .4

  .GAC =21.027grحداثيالسمت الإ و

  )نقاط 03(منشأ علوي :لثانيالنشاط ا
  ،یصل بین الطابق الأرضي و الطابق الأول لبنایة ،درجة 20مكوّن من  ،قلبتین متوازیتینمدرج مستقیم ذو 

  .)8(الشكل في  مبین كما هو  
 .3.91m +ل  منسوب الطابق الأو  و 0.51m+الأرضي  منسوب الطابق نَ أعلما ـــــ 

  :المطلوب
 متى نقول عن المدرج أنّه مستقیم؟ .1
  .سـمّ العناصر المرقمة .2
 . gو عرض الدرجة  hاحسب ارتفاع الدرجة  .3

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
  
 

 ------------الثانيانتهى الموضوع    ------------- -

 

الشكل

 

)8(الشكل  



   11من  1 صفحةال                                                              

  الإجابة النموذجیة و سلم التنقیط
 : عدد الصفحات :                             الموضوع 

  2025 ماي :لدورة  بكالوریا التجریبي الإجابة و سلم التنقیط لموضوع

  04ساعات:المدة                       )ھندسة مدنیة ( تقني ریاضي :الشعبة                          التكنولوجیا: مادة اختبار

  

  

  

  

  

محاور 
  الموضوع

  العلامة  عناصر الإجــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــابة
  المجموع  مجزأة

  :المطبقةالمیكانیك   
  )نقاط  06 ( معدنیة رافدةدراسة  :النشاط الأول

 :)B(و )A( حساب ردود الأفعال عند المسندین .1
  
 

  
  
  
  

 

0/F X   KN0HB   

  0/F Y 025163816610VV BA   KN131VV BA   
0/)F(M A   

     05,33826105,016252161V5 B   
 KN47VB    

0/)F(M B   
   05,13836105,516325616V5 A    

  KN84VA   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

0.25 
  
  
  
  
  

0.25 
  
  
  

0.25 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

 الأول 11

 



   11من  2 صفحةال                                                              

  )ھندسة مدنیة ( تقني ریاضي : الشعبة                                          التكنولوجیـــــــــــــا : اختبار مادة  تابع الإجابة 

محاور 
  العلامة  عناصر الإجــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــابة  الموضوع

  المجموع  مجزأة
  : الرافدةعلى طول Mf(x)  وعزم الانحناء T(x)معادلات الجهد القاطع  ةباكت .2  

  
   X ≤ 1.00m ≥ 0.00:على الیسار  ) 1 – 1( المقطع 

  
  
  
  
  

  :T1(x)معادلة 
 0/F Y

16x16)x(T1   
  :Mf1(x)معادلة

x16x8)x(M 2
1f   

  
  

    1.00m ≤ X ≤ 3.00 m: على الیسار ) 2 – 2( المقطع 
  
  
  
  

  
  

  :T2(x)معادلة 
62x10)x(T2   

  :Mf2(x)معادلة
 

81x62x5)x(M 2
2f   

  

m48,1x81x62x50)x(M 2
2f   

 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

0.50 
  
  

0.50 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

0.50 
  
  
  

0.50 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

0/)F(M 11   

 0/F Y

0/)F(M 22   

 

KN16)0(T1 

KN32)1(T1 

m.KN00.0)0(M 1f 

m.KN24)1(M 1f 

KN52)1(T2 

KN32)3(T2 

m.KN24)1(M 2f 

m.KN60)3(M 2f 

 



   11من  3 صفحةال                                                              

  )ھندسة مدنیة ( تقني ریاضي : الشعبة                                        التكنولوجیـــــــــــــا : مادة  اختبار تابع الإجابة 

محاور 
  العلامة  عناصر الإجــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــابة  الموضوع

  المجموع  مجزأة
    3.00m ≤ X ≤ 6.00 m: على الیمین ) 3 – 3( المقطع   

  
  

 
 
 
 
 

  
  :T3(x)معادلة 

61x18)x(T3   
  :Mf3(x)معادلة

42x61x9)x(M 2
3f   

  
  

  :حساب الذروة لعزم الانحناء 
0)x(T3   061x18  m39,3x   

KNm36,61)39,3(M 3f   
  :الطریقة الثانیة المتوقعة 

  0.00m ≤ X’ ≤ 3.00 m: على الیمین ) 3 – 3( المقطع 
  
  
  
  
  
 

  :T3(x)معادلة 
47'x18)'x(T3   

 

  :Mf3(x)معادلة

'x47'x9)'x(M 2
3f   

  

  :حساب الذروة لعزم الانحناء 
0)x(T3   047'x18  m61,2'x   

KNm36,61)61,2(M 3f   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

0.50 
  
  

0.50 
  
  
  
  
  

0.25 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

 0/F Y

0/)F(M 33   

 0/F Y

0/)F(M 33  

m.KN00.0)0(M 3f 

m.KN60)3(M 3f 

KN47)0(T3 

KN7)3(T3 

m.KN60)3(M 3f 

m.KN00.0)6(M 3f 

KN7)3(T3 

KN47)6(T3 

 

 

  )Bانطلاقا من المسند (



   11من  4 صفحةال                                                              

  )ھندسة مدنیة ( تقني ریاضي : الشعبة                                          التكنولوجیـــــــــــــا : مادة  اختبار تابع الإجابة 

محاور 
  العلامة  عناصر الإجــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــابة  الموضوع

  المجموع  مجزأة
 :على طول الرافدة  Mf(x)عزم الانحناء و T(x) القاطع المنحنیات البیانیة اءنشإ .3  

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 : Mfmax = 61,36 KN.m نَّ علما أ الآمن والاقتصاديالمجنب  دیحدت .4


XX

f
/W
maxM





maxM/W f

XX  1600
1036,61/W

4
XX


  

 3
XX cm50,383/W   

  مقاومة و مقیاسذ   IPE 270و منه من الجدول المرفق نستخرج المجنب 
W/XX = 428,90 cm3  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

3x0.25 
  
  
  
  
  

  
  

3x0.25 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

0.25 
  

0.25 
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

06 
  

 



   11من  5 صفحةال                                                              

  

  )ھندسة مدنیة ( تقني ریاضي : الشعبة                                        التكنولوجیـــــــــــــا : اختبار مادة  تابع الإجابة 

محاور 
  العلامة  عناصر الإجــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــابة  الموضوع

  المجموع  مجزأة
 :(B)و  (A)حساب ردود الأفعال عند المسندین  .1  

A

E

C

G

IB

D H

F

3.00m 3.00m3.00m3.00m

20KN 40KN 40KN 40KN

20KN

10KN

10KN

α

VA

VBHA

+
M

X

Y

 
 0/F X 01010HA   KN20HA   
 0/F Y 02020404040VV BA   KN160VV BA   

 0/)F(M A 0209406403203104102V6 B   

KN90VB   
 0/)F(M B 0203403406209102202V6 A   

KN70VA   

 :BG،BF،HB،HG،IH،IB، AC،AFحساب الجهود الداخلیة في القضبان  .2

  : Aعزل العقدة 
  

 
 
 

  
  

 0/F X 0)cos(N20 AF 
8321,0
20NAF   

KN04,24NAF   
 0/F Y 0)sin(NN70 AFAC 

5547,0)04,24(70NAC   
KN33,83NAC   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

0.25 
 

 

 
  

0.25 
  

  

0.25 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

0.50 
  
  

0.50 
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

α

VA=70KN

HA=20KN

NAC NAF

NAFcos α

NAFsin α

A
+

X

Y

  شد

  انضغاط



   11من  6 صفحةال                                                              

  )ھندسة مدنیة ( تقني ریاضي : الشعبة                                   التكنولوجیـــــــــــــا : مادة  اختبار  تابع الإجابة 

محاور 
  العلامة  عناصر الإجــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــابة  الموضوع

  المجموع  مجزأة
  : Iعزل العقدة   

  

  
 
 
 
 

 0/F Y  

0)sin(N20 IH 
5547,0
20NIH 

 
KN06,36NIH   

 0/F X 0)cos(NN IHIB  8321,0)06,36(NIB   
KN00,30NIB   

  : Hعزل العقدة 
  
  

 
 

  
 

  
  
  

 0/F X 0N)cos(N HGHI  8321,0)06,36(NHG   

KN00,30NHG   
 0/F Y 0)sin(N40N HIHB 

5547,0)06,36(40NHB   
KN00,60NHB   

  
  

 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
0.50 

  
  

0.50 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

0.50 
  

  
0.50 

  
  
  
  

  

  شد

 انضغاط

 شد

 انضغاط



   11من  7 صفحةال                                                              

  )ھندسة مدنیة ( تقني ریاضي : الشعبة                                     التكنولوجیـــــــــــــا : مادة  اختبار   تابع الإجابة 

محاور 
  العلامة  عناصر الإجــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــابة  الموضوع

  المجموع  مجزأة
  :Bعزل العقدة   

  
  
  
  
  
  
  
  

 
 

 0/F Y 0VN)sin(N BBHBG 
5547,0

)60(90NBG


  
KN08,54NBG   

 0/F X 0)cos(NNN BGBFBI  )cos(NNN BGBIBF   
8321,0)08.54(30NBF   

KN00,15NBF   
  :تدوین النتائج في جدول 

 AF AC IB IH HG HB BG BF القضیب
 24,04 83,33 30,00 36,06 30,00 60,00 54,08 15,00 (KN)الجھد

دطبیعة الجھ  شد انضغاط انضغاط شد شد انضغاط انضغاط شد 

KN33,83Nmax:تحمیلا الأكثرتحدید  المجنب المناسب للقضیب  .3  


S

Nmax 


 maxNS  1600
10033,83S 

  2cm21,5S   

2cm40,5Sنختار من الجدول 33,60(لمجنبل الموافق(   
  :، وتحدید طبیعتهتحریضاكثر الأالتشوه المطلق للقضیب حساب  .4

0mm47,1
1040,5101,2

1021033,83
SE
LNL

25

33











 

  تقلص  التشوه طبیعة ــــــ
 

  بناءال:المحور الثاني 

 )نقاط 04(دراسة طبوغرافیة :  الأولالنشاط 
 :αالزاویة   استنتجوGAB حساب السمت الإحداثي  .1

0m603090XAB   
0m106070YAB   

6
10
60

Y
x

)gtan(
AB

AB 



 gr4863,89g   

gr4863,89G AB   
gr5471,194863,890334,109GG ABAC   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

0.50 
  
  
  

0.50 
  
  

0.25 
  
  
  
  

0.25 
  

0.25 
  
  
  

0.25 
  

0.25 
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  
0.25 

 

0.25 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

06 
  
  

 انضغاط

 شد

gGAB  الاتجاه ABیقع في الربع الأول  



   11من  8 صفحةال                                                              

  ھندسة مدنیة ( تقني ریاضي : الشعبة                              التكنولوجیـــــــــــــا : اختبار مادة تابع الإجابة 

محاور 
  العلامة  عناصر الإجــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــابة  الموضوع

  المجموع  مجزأة
 :طبیةبطریقة الإحداثیات الق ABCDقطعة الأرضحساب مساحة  .2  

)GG(SinLL
2
1S n1n1nnABCD    

 )GG(SinLL)GG(SinLL
2
1S ACADACADABACABACABCD   

m83,60)10()60()Y()X(L 222
AB

2
ABAB   

 )0334,109200sin(6071,70)4863,890334,109sin(83,6071,70
2
1S ABCD 

 96,419904,1300
2
1S ABCD   

2
ABCD m2750S   

2نلاحظ أن
ABCD m2500S    لمشروعكافیة لانجاز امساحة ال.  

 :DوC تینحساب الإحداثیات القائمة للنقط .3
  :Cتي النقطة حساب إحداثیــــ 

m00,100)0334,109sin(71,7030)Gsin(LXX ACACAC   
m00,50)0334,109cos(71,7060)Gcos(LYY ACACAC   

)m00,50;m00,100(C  
  :Dتي النقطة حساب إحداثیــــ 

m00,30)200sin(00,6030)Gsin(LXX ADADAD   
m00,00)200cos(00,6060)Gcos(LYY ADADAD   

)m00,0;m00,30(D  
  : Dتي النقطة حساب إحداثیل الطریقة الثانیة المتوقعة
GAD =200 gd     إذن الإتجاه     ــAD  ومنھ    شاقوليm00,30XX AD .  

  
m00,0606060YYm60YYLــ             ADDAAD 

     

     
 :بطریقة الإحداثیات القائمة ABCDقطعة الأرضمساحة تحقق من  .4

)YY(X
2
1S 1n1nnABCD     

    ACDDBCCABBDAABCD YYX)YY(X)YY(XYY(X
2
1S   

    605030)070(100)5060(90700(30
2
1SABCD   

2
ABCD m2750S   

  .ومنه المساحة محققة
  
  

  
  

  

0.25  
  

0.25  
  

0.25  
  

0.25  
  

0.25  
  

0.25  
  
  
  

  

  
0.25  
0.25  

  
  
  

0.25  
0.25  

  
  
  
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  

0.25  
  

0.25  
  

0.50  
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   11من  9 صفحةال                                                              

  )ھندسة مدنیة ( تقني ریاضي : الشعبة                                التكنولوجیـــــــــــــا : مادة  اختبار  تابع الإجابة 

محاور 
  العلامة  عناصر الإجــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــابة  الموضوع

  المجموع  مجزأة
  )نقاط 04(:النشاط الثاني  

 :الطولي حساب العناصر الناقصة في المظهر 
 54الجزئیة ةالمسافPP: 

m27,39
180

4550
180
RPP 54 





  

  نستخرج مناسیب خط المشروع في  من جدول المظهر الطوليP1   وP5   :  
                m00,94P5  ;      m00,93P1   

  منP4 إلى P5 و منه  میل خط المشروع معدوم         m00,94PP 44      

 المشروع من  میل خطP1  إلىP4  ) میل صاعد:  (  
%00,101,0

27,100
9394P 


  

 المشروع من  میل خطP5 إلىP7     ) نازلمیل :  ( 
%13,20213,0

47
9394P 


   

 حساب مناسیب خط المشروع: 
m35,933501,093P2   
m61,936101,093P3   

m47,93250213,094P6   
  حساب عناصر المظهر الوهميPF1: 

  
  

m35,100,6235,93n   
m39,161,9300,95m   

m81,1226
39,135,1

35,1L
mn

nx1 





  

m19,1326
39,135,1

39,1L
mn

mx2 





  

  :PF1منسوب حساب 
m48,9301,081,1235,931PF   

  
  
  
  
  
  
  

0.25 
 
 
 
 
 
0.25 

  
  

  
0.25 

 
 

 

0.25 
0.25 

 

0.25 
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   11من  10 صفحةال                                                              

  ) ھندسة مدنیة( تقني ریاضي : الشعبة                              التكنولوجیـــــــــــــا : اختبار مادة     تابع الإجابة 

محاور 
  العلامة  عناصر الإجــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــابة  الموضوع

  المجموع  مجزأة
    حساب عناصر المظهر الوهميPF2: 

  
m39,161,9300,95n   
m00,100,9300,94m   

m84,2227,39
00,139,1

39,1L
mn

nx1 





  

m43,1627,39
39,135,1

00,1L
mn

mx2 





  

  
     حساب منسوبPF1: 

m84,9301,084,2261,932PF   
  :طوليالمظهر ال ــــــ ملأ جدول

 مناسیب خط و  والمسافات المتراكمة ملأ الجدول بالمسافات الجزئیة
 .المشروع

  میول خط المشروع. 
 التراصفات و المنعرجات. 
 ةهر الوهمیاالمظ. 
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   11من  11 صفحةال                                                              

  )ھندسة مدنیة ( تقني ریاضي : الشعبة   التكنولوجیـــــــــــــا : اختبار مادة تابع الإجابة 

محاور 
  العلامة  الإجــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــابةعناصر   الموضوع

  المجموع  مجزأة
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  الإجابة النموذجیة و سلم التنقیط
 : عدد الصفحات :                                الموضوع    

  2025ماي  :لدورة   الإجابة و سلم التنقیط لموضوع بكالوریا التجریبي

  د 30ساعات و  04:المدة )     هندسة مدنیة ( تقني ریاضي :الشعبة  التكنولوجیا : مادة اختبار

  

  

  

  

محاور 
  العلامة  عناصر الإجــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــابة  الموضوع

  لمجموعا  مجزأة
میكانیك 
  مطبقة

  )نقاط 07(:النشاط الأول
 ):B(و) A(حساب ردود الأفعال عند المسندین .1

  ⇒∑ 0/F X  0H A   

 ⇒∑ 0/F Y  0=20-15-2×18-2.6×12-B+VAV KN4.145VV BA ⇒  

  0/)F(M A 012012181.22.6122.5154V -- B 
 

 KN56.62
4

203624.15678V -
B 




 
  0/)F(M B  09.12.65204V 1.2153218-21--A    

 KN84,82=4
81-108+36.141+001=AV  

   :على طول الرافدة (Mf)و عزم الانحناء  (T)كتابة معادلات الجهد القاطع  .2
  x ≤ 1,00 m ≥ 0,00على الیسار  : )1–1(القطع 

  :T1(x)معادلة 
⇒∑ 0/F Y  0F.xq(x)T1  11  


KN3(1)T
 20(0)T

20x1(x)T
1

1
1 2

KN
2




  

  

  
 
 
 
 
 
 
 

 
 

0,25 

 
 

0,25 
 

0,25 
 
 
 
 
 

0,50 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الثاني 07

 

 



2 
 

  :Mf1(x)معادلة
  0/)F(M 11 0xF

2
x.xq(x)1f  11M  


KN.m(1)M
0(0)M

x2x6(x)M
1f

1f2
1f  -26

0--



 

  1,00m ≤ x ≤ 3,00 mعلى الیسار  :  )2–2(القطع 
 

  :T2(x)معادلة 
 0/F Y 0=A)+V1.(x-2.x-q1-q1(x)-F2-T  

84,82)+1.(x-18.x-12-20(x)=-T2  





 KN -9,16( 3)T
50,84KN=( 1)T

  80,84+-30x=( x)
2

2
2T

 m69,2⇒x=0=84,80x+30⇒-0(x)=T 2

  :Mf2(x)معادلة
  0/)F(M 22 0)=1(x-+V

2
)1(x-).1.(x--q

2
x.x..x-q(x)-F-M A2112f  

)1.(x-84,82+2
)1(x-).1.(x-18-2

2x.12.x-20(x)=-2fM  















m.KN08,17(2,69)M

m.KN1(3)M
m.KN26(1)M

84,91x84,80x.15(x)M

2f

2f

2f
2

2f 5,68
-

--  

  3,00m ≤ x ≤ 5,00 mعلى الیسار  :  )3–3(القطع 
  :T3(x)معادلة 

0=A+V2.2.x-q1-q1(x)-F3⇒-T0=YF/∑  
84,82+2×18.x-12-20-=(x)3T⇒  

{ KN16,33-=)5(3T
KN16,9-=)3(3T

84,26.x+12-=(x)3T⇒  
  :Mf3(x)معادلة

⇒0=3-3M(F)/∑

)=1(x-A)+V2(x-.2.2-q2
x.x.1.x-q1(x)-F3f-M

 
84,82x-84,82+72+x36-2.x6.x-20-=(x)3fM⇒  

{ m.KN64,26-=)5(3fM
m.KN68,15=)3(3fM

84,10x-84,26+2.x6-=(x)3fM⇒  
 
 
 
 

  
 

0,50 
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  :الإجابة الأخرى المتوقعة
  1,20m ≤ x' ≤ 3,20 mعلى الیمین  :  )3–3(القطع 
  :T3(x)لة معاد

0V'xqF)(x'T0/F B3Y  12 --⇒∑  


KN16,33)=-2,1(T
KN16,9)=-2,3(T

56,47-'x12)='(x⇒T0=F/
3

3
3Y∑  

 
  :Mf3(x)معادلة

0)=2,1(X--V
2

X.×+q(x)+F⇒M0=M(F)/ B
2

223f3-3∑  
{ KN.m64,26)=2,1(3fM

KN.m68,15)=2,3(3fM
     072,75X-56,47+2.x6(x)=-3fM  

  m ≤ x ≤ 1,20 m 0على الیمین  :  )4–4(القطع 
  

  :T4(x)معادلة 
0x=1-q2(x)-F4⇒T0=YF/∑  

{ KN15)=0(4T
KN4,29)=2,1(4T

15x+12(x)=4⇒T0=YF/∑

  :Mf4(x)معادلة
0=

2
X..x+q(x)+F⇒M0=M(F)/

2
124f4-4∑  

{ 0=(0)3fM
m.KN64,26=(1,2)3fM

     X15-2x.6-=(x)4fM
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 :على طول الرافدة (Mf)و عزم الانحناء  (T)منحنیي الجهد القاطع  .3
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :اللازم والكافي للمقاومة إذا علمت أن(h) مقطع الرافدة  ارتفاعتحدید  .4
2cm/daN150σ و  KN.m64,26=M maxf. 

σ≤
W/xx

M
⇒σσ≤ maxf

   
σ≤

bh
M6

⇒ 2
maxf

   
σ≤

b4
M6

⇒ 3
maxf

  

3 maxf
σ×2

M3
≥⇒b

 3
4

150×2
1064,263

≥⇒b


   
 cm86,13⇒b ≥  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0,50 
 
 
 
 
  
 
 

0,50 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

  
 

0,25 
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 h= 30 cm و منه          b= 15 cm    نختار
    :تحقق من مقاومة الرافدةال .5

 
KN84,50Tmax ، 

2cm/daN20τ 

22 cm/daNcm/daN
2
3

hb2
3 20=τ95,16=

30×15
210×84,50

⇒τ≤maxT
τ= 




  .و منه مقاومة الرافدة محققة
 

  )نقاط50:(ثانيالنشاط ال
  lf الانبعاجوطول  l0حساب الطول الحر  .1

m40.351.091.30 l  
m38.240.37.07.0 0f  ll  

   :حساب مقطع التسلیح الطولي .2

2
2 3 0.8527.48 50 0.7567

1 0.2
35

fla
 


     

   
 

 

6879.0             : فإن یوم 90مطبقة قبل  الحمولاتبما أن 
1.1

7567.0
    

   :    Br حساب المقطع المصغر
2

r cm924)235)(230()2b)(2a(B 
 النظري  التسلیحالطولي حساب مقطع      

2
4

e

s

b
C28U

th cm48.8
400

15.1
.51  9,0

 52 924
6879.0

101.38
ƒ
 

   9,0
 ƒ BrN





































  

  :حساب التسلیح الأدنى
B},2%0  ;  U4 {  max  A min   

)}cm(35)30(,2%0  ;  )cm(2)35.03.0(4 {max    A 22
min   

222
min 5.2cm)}cm.12  ;  cm.25 {max    A   

  :Acalحساب التسلیح 
222

minthcal .48cm8)cm0.25  ; .48cm8 (  max)A  ; A (  max  A 
 

  HA 12 (A=9,05 cm²) 8من و الاقتصادي هو الخیار الآ :من الجدول  التسلیحیار ختا
   :التسلیح العرضي قطر 

6mmφmm≥φ≥φφ≥φ  tttmaxLt 4
3

12
3
1  

  :التباعد
} cm)  10+30 ( ; cm 40  ; 2.1 15 { min S} cm)  10+a ( ; cm 40  ;  15 { min S tLmint  ≤φ≤   

 cm15S} cm  40 ; cm 40  ; 8cm1 { min S tt ≤ 
 

0,25 
 

 

 
0,25 
 
 

  
 

0.25 
  

0.25  
 

  

0.25  
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 :الرسم المقترح لتسلیح العمود .3
  
  
  

 
  
 

  :البناء
  )ن 05( :الأول النشاط

  : GAD الإحداثيالسمت  حساب .1

  :  الإحداثیاتحساب فروق 

m00.711-81YYY
m00.2420-44XXX

A DAD

ADAD




-Δ
-Δ 

  :g زاویة المختصرةحساب  ال
grad933.81g429.3

7
24

Y
X)g(tan

AD

AD  ⇒ 
Δ
Δ  

 GAD= gیقع في الربع الأول إذن  ADالاتجاه       ΔY > 0و  ΔX  > 0بما أن 
grad933.81G                                      : و منه نجد AD   

 :GAB السمت الإحداثي حساب
grad867.374133.25400G400G ABAB  -⇒α-  

 :  Bالنقطة إحداثیاتحساب   .2

m35Y7)cos(374.862611YGcos.DYY
m10X7)sin(374.862620XGsin.DXX

BBABABAB

BBABABAB



⇒⇒

⇒⇒  
 

 : القائمة الإحداثیاتبطریقة   ABCDقطعة الأرض حساب  
)YY(X

2
1S 1n1-nnABCD  -∑ 

 )YY(X)YY(X)YY(X)YY(X(
2
1S ACDDBCCABBDAABCD ----  

 )1164(44)1853(23)4611(01)3581(02
2
1SABCD ---- 

)1540544350340(
2
1SABCD  -- 

1364
2
1SABCD  

2
ABCD m697S 
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 : القطبیة الإحداثیاتبطریقة   ABCDقطعة الأرض حساب   .3

)GGsin(.l.l
2
1S n1n1nnABCD -∑  

 )GGsin(.D.D)GGsin(.D.D(
2
1S ACADADACABACACABABCD --  

 )027.12933.81sin(5273)867.743027.21sin(3762(
2
1SABCD --  

²m6972/1394)002.756994.637(
2
1SABCD  

  

  
  )ن 03( :النشاط الثاني

  .إذا كان فیه خط السیر مستقیما :قیمنقول عن المدرج أنه مست .1
 :تسمیة العناصر المرقمة .2

 .القائمة -  1
 .النائمة -  2
 ).راحة منبسط( راحة فاصل -  3
 .الحصیرة -  4

 :(h)حساب ارتفاع الدرجة  .3
m40.351.0-91.3H                          : هو ارتفاع الطابق Hلیكن      

cm17                             :  ارتفاع الدرجة
20

1003.40
n
Hh 


 

      :الدرجةحساب عرض  -
 cm64=h2+g                                        : حسب علاقة بلوندال 

  h2-64=g                                      :فإن        
 

         cm30=g⇒17×2-64=g  
  
  
  
  

  عالمجمو 
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0.25  
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