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Agenda 

• Fuentes de Voltaje 

– Rectificadores 

– Filtro de Voltaje 

– Carga Ligera 

– Carga Pesada 

– Regulador simple con Op-Amp 

• Simulación 

 

 

 



Fuentes de Voltaje 

• Un requerimiento común en todas las fases de la 
Electrónica es la necesidad de una fuente de voltaje DC. 
Con el aumento de especificaciones, performance, 
eficiencia y nivel de complejidad de los circuitos, la 
demanda de fuentes de poder va en aumento. 

DC Power Supply 

(Power Converter) 

AC Voltages DC Voltages 



Especificaciones para el Diseño: 

• Voltaje AC de Entrada 
• Voltaje DC de salida, Vo 

• Corriente de salida máxima, Io max (ó Potencia Máxima) 
• % de voltaje de rizado máximo, %Vrpp 

• % de corriente de rizado máximo, %Irpp 
• % de eficiencia 
 
• A partir de las especificaciones, se debe determinar: 

– Topología (del circuito) apropiada 
– Ratings (parámetros) del transformador 
– Ratings de los diodos rectificadores 
– Ratings del capacitor 
– Diseño del regulador: zener, transistores, resistencias, integrados 
– Disipadores 
– Ratings del Inductor 
– Diseño del Controlador 

 



Fuentes Lineales 

• Simples de diseñar 

• Baja Eficiencia (entre 40 y 60%) 

• Pobre respuesta a perturbaciones 



Fuentes de Conmutación 

• Complejas 

• Alta Eficiencia (mayor a 90%) 

• Buena respuesta a perturbaciones 



Fuentes de Voltaje Lineales 
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Rectificador de Media Onda 
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Rectificador de Onda completa 
Puente de Diodos 
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Rectificador de Onda completa 
Puente de Diodos (cont.) 
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Rizado vs. Capacitancia 
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Capacitancia para Carga Ligera 

• Voltaje de rizado es menor a 10% del voltaje DC de 
salida (promedio). 
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IDC : Corriente de carga 

   f : 120Hz para un rectificador de onda completa 

  C : Capacitancia 



Ejemplo 3-1 del Libro Texto 

• Calcular el voltaje mínimo en la carga 



Capacitancia para Carga Pesada 

• Tamaño del capacitor disminuye, pero 
puede  consumir más potencia, 
incrementando el tamaño del disipador. 

• Aproximación de ecuación de carga ligera 
no es válida. 

• Voltaje mínimo para diferentes valores de 
capacitancia, voltaje de secundario y 
corriente de carga se obtiene a partir de 
curvas. Se asume rectificación de onda 
completa. 



Gráficas para C del filtro, Vmin del filtro, Vrms del 
secundario, I de la carga 



Ejemplo 

• Calcular el voltaje mínimo de la salida de un 
voltaje no regulado. Considere: 

 

– Voltaje de Secundario = 18 Vrms 

– Corriente de carga = 1A 

– Capacitancia = 470 μF 

– Rectificador de onda completa 



Corriente de los Diodos 
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Tabla de Diodos 

 

• Ver Datasheet 

 



Corriente en un Transformador 

N1:N2

ID PK 

t(ms) 
8.33 33.33 25 16.67 

isec 

vsec isec ipri 

+ 

Vsec 

- 

+ 

Vpri 

- 



Reguladores de Voltaje 



Regulador Simple con Op-Amp 



Ejercicio: 

• VNR = 25V - 30V 

• VZ = 4.7V 

• Ri = 10k 

• Vo min = ? 

• Vo max=? 

 

 



Ejemplo 3-3 del Libro Texto 

• Diseñar una fuente de voltaje regulado según 
las siguientes especificaciones: 

– Vcarga: ajustable 5V a 15V 

– Icarga: 0 mA a 500 mA 

– Transformador de 25.2 Vrms  

– Rectificador de onda completa 

– Capacitor de 220 μF 

– Zener de 4.7V (ver datasheet) 


