
 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 سطيف/  ثانوية ابن عليوي صالح                  ة                            وزارة التربية الوطني

 2024 ماي:دورة                                  تعليم الثانويللالتجريبي  بكالوريا امتحان

                                                           علوم تجريبية الشعبة:
 سا  03المدة :                                     العلوم الفيزيائية         :دةاختبار في ما 

 

 

 9من  1صفحة 

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين:
 الموضوع الأول

 (08 من 04 الصفحة إلى 08 من 01 الصفحة من( صفحات   (04)  على الأول الموضوع يحتوي (
 

 نقاط(  06التمرين الأول: )
اطنية هائلة  الجزائر بلد كبير بتاريخ عريق وثقافة متنوعة بالإضافة إلى الحفريات  والآثار ، تملك ثروات ب

ومتنوعة مثل الوقود الأحفوري )الفحم ، النفط ، الغاز ...( ، كما يتوقع الخبراء أن الجزائر تنام على 
 مخزون هائل من اليورانيوم وخصوصا في الجنوب .

 

 يهدف التمرين إلى دراسة المفاعل النووي "السلام" وتحديد عمر حفرية.  
 

 الجزءان الأول والثاني مستقلان.
 

 جزء الأول: دراسة المفاعل النووي السلام وحساب قيمة المردود. ال
 

نتج المفاعل النووي "السلام" الموجود بعين وسارة بولاية الجلفة ي   إن   
 انطلاقا من التحول النووي التالي: 15MWPااستطاعة كهربائية قدره

1 235 140 94 1

0 92 54 0Zn U Xe Sr x n     
 

 .zو xانين الإنحفاظ ،أوجد كل من . بتطبيق قو 1.1
235الطاقة المحررة عن انشطار نواة واحدة من اليورنيوم  Mev. احسب بـ 1.1

92 U 
10m. إذا علمت أن المفاعل النووي يستهلك كتلة 13. Kg أحسب قيمة مردوده السنوي.,في السنة 

 

 الجزء الثاني: تحديد العمر التقريبي لحفرية.
،اكتشف فريق من الباحثين الأثريين الجزائريين  1112في عام 

أدوات وبقايا عظام حيوانات تعود إلى آلاف السنين في الموقع 
 ف.الأثري القريب من منطقة عين بوشريط في ولاية سطي

 
 

الموسوعة من موقعصورة مأخوذة   

"ويكيبيديا"الحرة   

 
 

من الموقع الأثريصورة مأخوذة   



4220 التجريبي / بكالورياعلوم تجريبية اختبار في مادة :علوم فيزيائية / الشعبة :  

 8من  2صفحة 

من أجل تقدير عمر بقايا خشبية ) الزمن الفاصل بين لحظة قطعها ولحظة العثور عليها(، أخذنا منها عينة 
0,3mكتلتها  g  12من  %51ووجدنا أنها تحتوي على

6 C  المستقر ،وبواسطة عداد جيجر وجدنا أن
14هذه العينة الناتج عن نشاط 

6 C  تفككا في الساعة.72هو 
14C :1/2زمن نصف عمر يُعطى: 5730t ans 

 

12ل كل من الأنوية . ماذا تمث  1.1

6 C14و

6 C .عر فها، 
14. الكربون 1.1

6 C  14مشع ويتفكك تلقائيا إلى الأزوت

7 N   التفكك.دا نمط . أكتب معادلة التحول النووي محد 
 وعة حديثا.الموجودة في قطعة خشب مماثلة للتي ع ثر عليها ولكن مقط 12C. احسب عدد أنوية 3.1
إذا علمت أن النسبة بين  14Cللعينة المقطوعة حديثا الناجم عن0A. استنتج النشاط الإشعاعي 2.1
14C 12 وC :في الكائن الحي تكون 

 

14

12

12
1,3 10

N C

N C

  

التقديري لقطعة الخشب يكون على الشكل: أثبت أن العمر. 1.5
 

1/2 0ln
ln 2

t A
t

A t

 
  

 
 .tثم أحسب قيمة،

  المعطيات:

       

2 19 23 1

235 140 94 1

92 54 0

1 931,5 / ; 1 1,6 10 ; 6,022 10 ; 1 365,25

234,9865 ; 139,8878 ; 93,8918 ; 1,0086

A

z

u Mev c ev j N mol ans jours

m U u m Xe u m Sr u m n u

      

   
 

على مسارين مائل وأفقي ودراسة هذا التمرين إلى دراسة حركة سيارة يهدف نقاط( 07التمرين الثاني: )
 يبية لصلاحية مكثفة.تجر 

3500mسيارة كتلتها  Kg تصل إلى النقطة A بسرعةAv حيث النقطة،A  هي بداية طريق مائل عن
15المستوي الأفقي بزاوية   3 –في الشكل يارة حركتها على الطريق المائل الموضح تواصل الس. 

 
 
 
 
 
 
 

 

500fلقوة احتكاك ثابتة شدتهاABCتخضع السيارة على الطريق N   .وشعاعها عكس جهة الحركة
  .Bو Aمخطط السرعة للسيارة بين  4 –الشكل ل يمث  

 1v m s    

 t s   

5   

5   

  الشكل – 4 

 الشكل – 3 



4220 التجريبي / بكالورياعلوم تجريبية اختبار في مادة :علوم فيزيائية / الشعبة :  

 8من  3صفحة 

 . دراسة الحركة على المستوي المائل.1 
 تها ثابتة.القوة التي يؤثر بها محرك السيارة وشد   F. أتمم تمثيل القوى المؤثرة على السيارة ،حيث1.1
د طبيعة الحركة معَللًا جوابك ،ثم أحسب1.1  .ABالمسافة المقطوعة . اعتمادا على البيان ،حد 
;بدلالة  F. بتطبيق القانون الثاني لنيوتن جِدْ عبارة القوة3.1 ; ;f m g  .ثم أحسب قيمتها ، 

sin15 يُعطى: 0,26   ،210g m s     
 حركة على المستوي الأفقي.. دراسة ال2
22aبتسارع ثابت BCتواصل السيارة حركتها على الطريق الأفقي  m s   100بعد قطع مسافةBC m 

 الوطني بعد أيام تلقى السائق ؤسالة نصية من مصالح الدرك تمر السيارة أمام رادار للدرك الوطني ،
  وعليه دفع غرامة مالية. Cتبلغه أنه تجاوز السرعة المحددة عند النقطة

120بـر وأنه لم يتجاوز السرعة المحددة اشتغال الراداائق بشكوى مفادهاأن هناك خطأ في م الستقد   /Km h. 
، استنتج المعادلتين الزمنيتين للحركة مبدأ الفواصل والأزمنة B. باعتبار النقطة1.1 x t و v t . 
 د إذا تجاوز السائق السرعة المحددة أم لا.. تأك  1.1

 . طريقة اشتغال الرادار.3
 هذه الأمواج على هيكل السيارة المارة ي رسل الرادار أمواجا كهرومغناطيسية باتجاه الطريق فتنعكس 

وتعود إلى الرادار فإذا كانت سرعة السيارة تفوق السرعة المحددة يقوم الرادار بأخذ صورة واضحة للسيارة 
باستعمال الإضاءة القوية لمصباح آلة التصوير Flash . 

0ر يعمل تجهيز مناسب على تفريغ مكثفة مشحونة تحت توت - 300VU   في المصباح خلال مدة
 وهي المدة الزمنية اللازمة لأخذ صورة السيارة. 0,1sزمنية قدرها

200Cالقيمة المسجلة على المكثفة  - F  بسبب كثرة استعمال الرادار يمكن لسعة المكثفة أن،
 ن أن تتفرغ بفعل سرعات أصغر من السرعة المحددة.تنقص وبالتالي يمك

 

 عملا بشكوى السائق قام أحد تقنيي الدرك الوطني بربط مكثفة فارغة ومماثلة تماما لمكثفة الرادار  -
 r،مصباح مقاومته الداخلية  K، بادلة  0Uمع مولد توتر مثالي قوته  المحركة الكهربائية  Cسعتها

100Rومقاومة     5 –الشكل ،كما هو موضح في . 
 
 
 
 
 

 5 -الشكل 

0U   

   

R   

 2   

C   

 1   
      

مصباح  

   rمقاومته

 Ai   

 t ms   

0,5   

  الشكل – 6 



4220 التجريبي / بكالورياعلوم تجريبية اختبار في مادة :علوم فيزيائية / الشعبة :  

 8من  4صفحة 

بعد وضع البادلة في الوضع  1 لمدة كافية لشحن المكثفة ،ننقل البادلة للوضع 2  0عند اللحظةt  
نتابع بواسطة جهاز مناسب تغيرات شدة التيار  i t  المار في الدارة عند تفريغ المكثفة فنحصل على

 . 6 –الشكل بيان 
 التيار عند تفريغ المكثفة. ة. باستعمال قانون جمع التوترات ،اكتب المعادلة التفاضلية بدلالة شد  1.3
. حل هذه المعادلة التفاضلية من الشكل:  1.3  0I

t

i t e 


   0، أوجد عبارة كل منI  و. 
20ms. تعطى قيمة ثابت الزمن 3.3  . 

لما لمحور الف1.3.3  واصل.. ضع س 
 .r. أحسب مقاومة المصباح 1.3.3
 . أحسب سعة المكثفة وقارنها مع القيمة المسجلة.3.3.3

 . هل من واجب الدرك الوطني الاعتذار لهذا السائق أم مضاعفة الغرامة له بسبب إزعاجهم، علل.2.3
 نقاط(  07التمرين التجريبي: )

I  3محلول لحمض الايثانويك( )CH COOH  2تركيزه المولي

0 10 /C mol l 025.عند درجة حرارة C 

0كؤوس حجوما متساوية  6نأخذ في  10V ml منها حجوما5من هذا المحلول ، ونضيف لV  مختلفة من

يمثل التركيز المولي للمحلول الحمضي في  Cفي كل كأس .  PHثم نقيس قيمة ال الماء المقطر 

 حجمه فنتحصل على النتائج المدونة في الجدول التالي : SVالكؤوس و

 رقم الكأس 1 2 3 4 5 6

09 69 49 29 19 9 ( )V ml 

3909 393 39,5 3965 3955 394 PH 
      2( 10 / )C mol l 

      LogC 

 

 .C،0C ،0V ،SV.أكتب العلاقة بين1

 .أكمل الجدول .2

). مثل البيان 3 )PH f LogC . 

3CH،وذلك بإهمال LogCو  PHأ/جد العلاقة بين ال  COO      أمامC . 

3للثنائية  PKaعمال البيان قيمة الب/ استنتج باست  3( / )CH COOH CH COO. 

)من هيدروكسيد الصوديوم  bV( حجما 2. نضيف للكأس رقم )4 )Na OH  تركيزه المولي
32 10 /bC mol l ونقوم بقياس ال،PH  4,8المزيج فوجدناهاPH . 

 bVأحسب قيمة الحجم  -  

II- 3الشكل  نريد تحضير أستر صيغته من 3 7CH COO C Hمن أجل هذا نأخذ من حمض الايثانويك   تركيز 

40Vره حجما قد  AcCالمولي mL 72، ونمزجه معg من كحول A  و بعض القطرات من حمض الكبريت

 المركّز ، و كمية من الحجر الهش.

 ركّبنا تجهيزا خاصا بهذه العملية، و قمنا بتسخين المزيج المتفاعل مدةّ تقارب الساعة.



4220 التجريبي / بكالورياعلوم تجريبية اختبار في مادة :علوم فيزيائية / الشعبة :  

 8من  5صفحة 

 فائدة من إضافة حمض الكبريت المركّز و التسخين؟ ما دور الحجر الهش؟   . ما ال1

  حددّه، ما المقصود بهذه العبارة ، وما الفائدة منها؟ . أحد التركيبين الموافقين يسمى التسخين بالارتداد2

  فائدة منها؟. أحد التركيبين الموافقين يسمى التقطير المجزأ حددّه، ما المقصود بهذه العبارة ، وما ال3
دنا الناتج ، 4 . في عملية تحضيرنا للأستر استعملنا طريقة التسخين بالارتداد، وفي نهاية التفاعل بر 

ووضعناه في حوض به محلول مائي لكلور الصوديوم  ,Na Cl  قمنا بجمع الأستر الناتج و تنقي ته .
58,14Emفحصلنا على كمية منه كتلتها  ، بدقة كبيرة g 

 أ/ ما الفائدة من وضع المزيج في الماء المالح؟
ب/ اكتب الصيغ المفصلة الممكنة للأستر ،ثم استنتج الصيغ المجملة الممكنة للكحول A. 

م التفاعل.  جـ/ اكتب معادلة التفاعل باستعمال الصيغ المجملة، ثم أنشئ جدول تقد 
 د/ احسب مردود التفاعل.

 هـ/ ما هي خواص التفاعل التي تستنتجها من هذه التجربة؟
  يعطى: الكتل المولية الذرية بـ

3
1,05 / . 1 / . 16 / . 12 /CH COOH g mL H g mol O g mol C g mol     

 

              
                                                                 

 انتهى الموضوع الأول                                                                              
 
 
 
 
 
 
 
 
 



4220 التجريبي / بكالورياعلوم تجريبية اختبار في مادة :علوم فيزيائية / الشعبة :  

 8من  6صفحة 

 الموضوع الثاني
 (08 من 08 الصفحة إلى 08 من 04 الصفحة من( صفحات   (04)  على الثاني الموضوع يحتوي (

 نقاط(  06التمرين الأول: )
كوكب زحل  Saturne بيعية والحلقات، محاط بالعديد من الأقمار الط

تتشكل هذه الحلقات من عناصر مختلفة )أحجار، غبار ، قطع من الجليد 
 ...( غير ملتحمة بينها وتدور حول زحل.

 

بار يهدف هذا التمرين إلى تحديد كتلة كوكب زحل ،ثم دراسة نزول مس
  هويغنز على سطح القمر تيتان.

جانوس ندرس حركة  .1 Janus ( الذي نعتبر أن مساره حول زحل دائري )أحد الأقمار الطبيعية لزحل
نعتبره عطاليًا ،نسميه المرجع "الزحلي المركزي" ي معلم مبدؤه منطبق مع مركز زحل و ف rنصف قطره

  .بالتشابه مع المرجع الجيو مركزي 
القمرنقبل أن  Janus قوة جذب زحل فقطخاضع ل/S jF . 

 

 المعطيات :
دور القمر - Janus :17 45minjT h 
3159لمركز القمر جانوس عن مركز زحل  rالبعد  - 10r Km     
116,67ثابت الجذب الكوني   - 10G SI  

 

 . عرف المرجع العطالي ،ماهو الشرط الذي من أجله يكون المرجع السابق عطاليا.1.1
 منتظمة.جانوس دائرية . بتطبيق القانون الثاني لنيوتن ،بي ن أن حركة 1.1
 وثابت الجذب  SMكتلة زحل  r، نصف قطر مداره  v. أوجد العلاقة التي تربط بين سرعة القمر3.1

   . Gالكوني       
. أذكر نص القانون الثالث لكبلر ،ثم  أسس العلاقة:2.1

2 2

3

4j

S

T

r G M





  

 .كتلة كوكب زحلSM. استنتج5.1

،توجه مسبار 1112نة في س. 2 P  يغنز للوكالة الأروبية نحو هو
 .)أحد الأقمار الطبيعية لزحل( القمر تيتان اكتشاف

من أجل هذه الدراسة في مرجع تيتان، نختار المعلم  ,O j  مرتبطة
 بسطحه.  

 

 

 

   

   

0v   

g   

0 3y Km   

O   

j   

  الشكل – 1 

y   



4220 التجريبي / بكالورياعلوم تجريبية اختبار في مادة :علوم فيزيائية / الشعبة :  

 8من  7صفحة 

1اسطة مظلة( بسرعة قيمتها ينزل المسبار بحركة شاقولية منتظمة )كبح بو 

0 10v m s   .  1 –الشكل  
.أكتب المعادلة الزمنية لحركة المسبار1.1 Py t. 
. استنتج الزمن الذي يستغرقه المسبار 1.1 P  القمر تيتان.للوصول إلى سطح 

 الغازية.   تهمل كل الاحتكاكات المعطيات:
 نقاط( 7التمرين الثاني: )

 

 111الرادون  222

86 Rn نواة مشعة حسب النمط .وهو غاز أحادي الذر ة 
238عن تفكك اليورانيوم  111ينتج الرادون 

92 U  الموجود في التربة و
المشع إلى امتزاجه بالهواء والماء  الصخور ويؤدي انطلاق الرادون 

المحيطين به، حيث يشكل خطرا على صحة الإنسان عند استنشاقه و 
يعتبر في كثير من بلدان العالم ثاني أهم أسباب الإصابة بسرطان الرئة 

  111بعد التدخين، وللحد من المخاطر الناجمة عن تعرض الأفراد للرادون 
توصي منظمة الصحة العالمية O.M.S 300باعتمادBq 3لنشاطه فيm  تجاوزه. كحد أقصى لا يجب 

 

 المشع. 222يهدف هذا التمرين إلى دراسة خصائص نواة الرادون 
 

238تتفكك انوية اليورانيوم المشع . 1

92 Uتفككات تلقائيا وفق سلسلة من ال و   والتي ننمذجها بالمعادلة
238 التالية:  222

92 86U x y Rn     

 .  ما المقصود بنواة مشعة.1.1 
 .yو x. حدد قيمتي العددين1.1

 

0tعند اللحظة . 2  3التي نعتبرها مبدأ للأزمنة، أعطى قياس نشاط الرادون فيm  من هواء منزل
0القيمة 1500A Bq 222.تتفكك نواة الرادون

86 Rn معطية نواة البولونيومA

Z Po  وتنبعث أشعة . 
 اكتب معادلة تفكك نواة، ما مصدر الأشعة  . 1.1

 .ZوAمحددا كل من 222الرادون 
ثا؟، علل.1.1  . هل ي عتبر الهواء الموجود في المنزل ملو 
بيان تغيرات 2–الشكل. يمثل 3.1

0

( )A t

A
بدلالة  

الزمن
0

( )
( )

A t
f t

A
حيث ،( )A t  نشاط انوية الرادون

النشاط الإشعاعي الابتدائي  0Aو tاللحظةعند  111

0tعند اللحظة 222للرادون   3فيm  هواء المنزل.من    
 

0

( )A t

A
 

1  

2   ( )t jours   

 الشكل – 2 

 



4220 التجريبي / بكالورياعلوم تجريبية اختبار في مادة :علوم فيزيائية / الشعبة :  

 8من  8صفحة 

 

. اكتب عبارة النسبة 1.3.1
0

( )A t

A
 . tو 1/2tبدلالة  

  

د من البيان قيمة1.3.1  .111ون لنواة الراد 1/2t. عرف زمن نصف العمر، ثم حد 
داخل المنزل مساوية للحد  . جد من البيان الزمن اللازم كي تصبح قيمة النشاط الإشعاعي3.3.1

 للنشاط المسموح به من طرف منظمة الصحة العالمية. الأقصى
 

 نقاط(  07التمرين التجريبي: )
 

والتي يمكن   1X  ،2X ،3Xثلاث عناصر كهربائية:   لدينا
100Rأن تكون ناقلا أوميا مقاومته    أو وشيعة مقاومتها

r  و ذاتيتهاL  أو مكثفة فارغة سعتهاC 
I- بمولد مثالي  1-موضحة في الشكلنغدي الدارة ال

 ثابتة مهما كانت شدة التيار  Eللتوترات قوته المحركة
 LEDعبارة عن مصابيح  1L  ،2L  ،3Lحيث 

)عند اللحظة 0)t    نغلق القاطعةK 2فنلاحظ توهج مستمر للمصباحين 1.L L  3أما المصباحL   فيتوهج
 انيا ثم ينطفئ

 ئية الثلاثة ؟.. ما هي النتيجة الأولية التي يمكن استخلاصها فيما يخص نوع العناصر الكهربا1
 . في أي فرع من الفروع الثلاثة تتحقق استمرارية التوتر الكهربائي ؟ برر اجابتك باختصار .1
II- 3نربط العنصرX مع ناقل أومي( )D 100مقاومتهR    م ونغذي ثنائي القطب بالمولد السابق ث

0tنغلق القاطعة عند اللحظة   . 
مبينا فيها جهة التيار وجهة الالكترونات  1-. اعد رسم دارة الشكل 1

)وكذا جهتي التوترين بين طرفي الناقل الأومي )D   3و العنصرX 
  3Xتي يحققها التوتر بين طرفي العنصر. أكتب المعادلة التفاضلية ال1
. حل هذه المعادلة التفاضلية من الشكل : 3

3
( ) t

XU t Ae B   أوجد
 بدلالة مميزات الدارة .     ،A  ،Bالثوابت 

)بين طرفي الناقل الأومي RU. أكتب المعادلة التفاضلية للتوتر2 )D    
بين أن العبارة الزمنية .5

1

( )
t

a
RU t Ee



 مناسب للثابتباختيار ( 2السابقة )السؤال حلا للمعادلة التفاضليةa . 
ln. بين أنه في اللحظة 6 2t   يكون التوترين بين طرفي( )D  3وX  . متساويين 

    2-الشكل 

2-الشكل  



4220 التجريبي / بكالورياعلوم تجريبية اختبار في مادة :علوم فيزيائية / الشعبة :  

 8من  9صفحة 

III-  باستعمال العنصرين  3-نحقق الدارة الممثلة في الشكل
1X  و

2X ثم نربط الدارة للمدخلين ،
1Y   و

2Y  2-لراسم الاهتزاز المهبطي ذي الذاكرة .فنشاهد البيانين الممثلين في الشكل 
 مع التعليل .  2Xو  1X. حدد نوع العنصرين1
 . 2Xو  1Xمميزات العنصرين . أوجد 1
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                      
 
 
 
 
 

                                                                     
 انتهى الموضوع الثاني                                                                              

    4-الشكل 

Y2 

Y1 

 Y1 Y2    3-الشكل 



 0202جواندورة: شهادة البكالوريا التجريبي                                                             لموضوع امتحان  الإجابة النموذجية
 الشعبة : علوم تجريبية                                                                 العلوم الفيزيائية              اختبار مادة:  

 

 

 11من  1صفحة 

 

 العلامة
 عناصر الإجابة

 مجزأة مجموع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الموضوع الأول 
 نقطة( 12لجزء الأول:)ا

 نقاط( 6التمرين الأول: )
 :بتطبيؽ قوانيف الانحفاظzوx. إيجاد كؿ مف 1.1
235انحفاظ العدد الكتمي :  - 1 140 94 2x x       
92انحفاظ العدد الذري:  - 54 38z z    

235. حساب الطاقة المحررة عف انشطار نواة واحدة مف اليورنيوـ2.2

92 U: 
 2 2

lib i fE mC m m C     
          235 1 140 94 1 2

92 0 54 02lib ZE m U m n m Xe m Sr m n C     
 234,9864 139,8878 9,8918 1,0086 931,5 184,71libE Mev      

ردود السنوي لممفاعؿ:. حساب قيمة الم3.1   '
% 100 1e

lib

E
r

E
    

 
eEالطاقة الكيربائية : '

libEالطاقة النووية المحررة مف المفاعؿ النووي : 

 2e
e

E
P E P t

t
      ' 3lib lib A lib

m
E N E N E

M
       

 

نعوض  2  و 3 في 1  نجد % 100
A lib

M P t
r

m N E

 
 

 

  
 
 

6

3 23 13

235 15 10 1 365,25 24 3600
100 62,5%

10 10 6,022 10 184,71 1,6 10
r



     
  

     
 

12. تمثؿ كؿ مف الأنوية 1.2

6 C14و

6 C نظائر عنصر الكربوف : 
( و تختمؼ في   zلنفس العنصر الكيميائي)ليا نفس تعريؼ: النظائر عبارة عف أنوية ذرات تنتمي -

  . Aالعدد الكتمي 
 . معادلة التحوؿ النووي ونمط التفكؾ:2.2

14 14

6 7

A

ZC N P    باستعماؿ قانونا الانحفاظ لصودي ، 
z :6انحفاظ  - 7 1z z     
A  :14انحفاظ - 14 0A A    

14 14 1

6 7 0C N e  
نمط النشاط الإشعاعي :  . 

 كف حديثة القطع:الموجودة في قطعة خشب مماثمة لمتي عثر عمييا و ل12C. حساب عدد أنوية 3.2
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 لوم تحريبيةعالشعبة :              العلوم الفيزيائية                                                                    اختبار مادة: 

 11من  0صفحة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هي الكربىى  %51كتمة عيّنة الخشب التي  تحتوي عمى  -
12C : المستقر )لا يتفكؾ( ىي 

 12 0,3 51
0,153

100
m C g


  

 
 12 23

12 0,153 6,022 10

12
A

m C
N C N

M

 
   

 12 227,68 10N C Noyaux  

. استنتاج النشاط الإشعاعي 4.2
0A14لمعينة المقطوعة حديثا الناجـ عفC : 

   14 14

0 0 0

1/2

ln 2
A N C N C

t
   

 
 

   
14

0 12 14 12 12

012
1,3 10 1,3 10

N C
N C N C

N C

       

   14 12 12 12 22

0 1,3 10 1,3 10 7,68 10N C N C        

 14 9

0 9,98 10N C Noyaux  

هٌه  
9

14

0 0

1/2

ln 2 ln 2 9,98 10

5730 365,25 24 3600
A N C

t

 
 

  
  

0 0,038A Bq 

أف . إثبات 
 

1/2 0ln
ln 2

t A
t

A t

 
  

 
  

ًعلن أى   0

tA t A e   أي
 

0t A
e

A t

 بإدخاؿ الموغاريتـ النبيري بيف طرفي العلاقة نجد 

 
01

ln
A

t
A t

 
  

 
، حيث  

1/2

ln 2

t
   ومنو

 
1/2 0ln

ln 2

t A
t

A t

 
  

 
 

t:حساب قيمة -5.2  
72

72 0,02
3600

dés
A t Bq

h
   

 
1/2 0 5730 0,038

ln ln
ln 2 0,69 0,02

t A
t

A t

 
  

 
5305,97tومنو ans 

 نقاط(27التمرين الثاني: )

 . دراسة الحركة عمى المستوي المائل.1
 .تمثيؿ القوى المؤثرة عمى السيارة :1.1
 fاؾ قوة الاحتك -   pقوة الثقؿ -
 Rقوة فعؿ السطح  - Fقوة دفع المحرؾ  - 
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 11من  3صفحة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . اعتمادا عمى البياف 2.1
120vتحدّيد طبيعة الحركة: الحركة مستقيمة منتظمة)السرعة ثابتة  - m s Cte   والتسارع)
0a  
: المساقة المقطوعة قيمتيا بيانيا تساوي مساحة الحيّز لمحصور بيف ABحساب المسافة المقطوعة -

0tالمحظتيف   20وt s . 
20 20 400AB m   

;بدلالة  F. عبارة القوة2.2 ; ;f m g  : 
 الجممة المدروسة: السيارة

 المرجع:سطحي أرضي نعتبره عطالي
 القوى الخارجية:موضحة في الشكؿ.

بتطبيؽ القانوف الثاني لنيوتف 
ext

F m a  
p f R F m a      بالاسقاط عمى المحور الموجو'xx  

sinنجد  0F f p     منوsinF f mg   
 : Fحساب شدة القوة -

sin 500 3500 10 sin15 9600F f mg N       
 . دراسة الحركة عمى المستوي الأفقي.2

. استنتاج المعادلتيف الزمنيتيف لمحركة1.2 x t و v t : 
المعادلة الزمنية لمسرعة - v t: 
22

dv
a m s

dt

    بالتكامؿ نجد  12v t t C   حيث
1C ثابت يُحدّد مف الشروط الابتدائية . 

0tلمّا     :  10 2 0 20Bv t v C       1ومنو

1 20C m s   
  2 20v t t  

المعادلة الزمنية لمموضع - x t: 
  2 20

dx
v t t

dt
   2بالتكامؿ نجد

220x t t C   حيث
2C  ثابت يُحدّد مف الشروط

 . الابتدائية
0tا لمّ     :  20 0x t C    ومنو  2 20x t t t  

 :C. حساب سرعة السيارة عند النقطة 3.2
بتطبيق العلاقة الوستقلة عي الزهي 

2 2 2C Bv v a BC     
2 2 12 20 2 2 100 28,28C Bv v a BC m s           

3600
28,28 101,8 /

1000
Cv Km h   .ومنو فالسائؽ لـ يتجاوز السرعة المحددة 
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 11من  2صفحة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 . طريقة اشتغال الرادار.3
 . المعادلة التفاضمية بدلالة شدة التيار عند تفريغ المكثفة:1.3

0C R ru u u    

  0
q

R r i
C

    باشتقاؽ بالنسبة لمزمف نجد 
1

0
dq di

R r
C dt dt

    حيثdq
i

dt
 

 
1

0
di

i R r
C dt

    بالقسمة عمىR r  نجد
 

 
1

0 1
di

i
dt C R r

   


 

. عبارة كؿ مف 2.3
0I  و: 

:  لدينا عبارة -   0I 2
t

i t e 


     بالاشتقاؽ بالنسبة لمزمف نجد 0I
3

t
di

e
dt







   

نعوض  2 و 3  في 1 فنجد
  0

1 1
I 0

t

e
C R r





 
  

 
ومنو  

 
1 1

C R r



أي  

 C R r   
عبارة  -

0I 0:/ حسب قانوف جمع التوترات وعند المحظةt        0 0 0 0C R ru u u   

0 0I I 0E R r   0ومنوI
E

R r



   

. عبارة كؿ مف 1.3.3
0I  و: 

:  لدينا عبارة -   0I 2
t

i t e 


     بالاشتقاؽ بالنسبة لمزمف نجد 0I
3

t
di

e
dt







   

نعوض  2 و 3  في 1 فنجد
  0

1 1
I 0

t

e
C R r





 
  

 
ومنو  

 
1 1

C R r



أي  

 C R r   
عبارة  -

0I 0:/ حسب قانوف جمع التوترات وعند المحظةt        0 0 0 0C R ru u u   

0 0I I 0E R r   0ومنوI
E

R r



   

 ؿ. وضع سُمـ لمحور الفواص4.3
tعند المحظة    يكوف  00,37I 0,74Ai t       بالاسقاط عمى البياف نجد

1 20cm ms   
 :rحساب مقاومة المصباح  .2.3.3

0I
E

R r



أي 

0I

E
r R   300ومنو

100 50
2

r     

. حساب سعة المكثفة :3.3.3 C R r    أي
 

C
R r





ومنو  
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 لوم تحريبيةعالشعبة :              العلوم الفيزيائية                                                                    اختبار مادة: 

 11من  5صفحة 

 

3
420 10

1,33 10 133
100 50

C F F



   


 

 مف القيمة المسجمة ؿسعة المكثفة أق -
. نعـ مف الواجب مف قيادة الدرؾ الوطني الاعتذار ليذا السائؽ لأف سعة مكثفة الرادار أقؿ مف 4.3.3

 القيمة المسجمة عمييا وبالتالي فالمكثفة تتفرغ بفعؿ سرعات أقؿ مف القيمة المحددة.
 (نقاط 66):الجزء الثاني

 نقاط( 06:) تجريبيالتمرين ال

I .1العلاقة بيف  . ايجادC ،0C ،V  ،SV: 
لدينا               

0n n      وبالتالي
0 0SCV C V 

 . اكماؿ الجدوؿ :2
 رقن الكأس 1 2 3 4 5 6

96 66 46 26 16 6 ( )V ml 

3996 398 3975 3965 3955 394 PH 
0,10 0,14 0,20 0,33 0,50 1,00 2( 10 / )C mol l 

3,00 2,80 2,70 2,50 2,30 2,00 LogC 

 . تمثيؿ البياف:3
 
 
 

 :logCو  PH. أ/العلاقة بيف اؿ4

لدينا                             
 

3 3

3

CH COO H O
Ka

CH COOH

        

وحسب جدوؿ التقدـ لدينا 
 

3 3

3 3

H O CH COO

CH COOH C CH COO

 



      


    

اذا 
2

3

3

H O
Ka

C CH COO





  
   

 

3CHباىماؿ  COO    اماC  تصبح العلاقة
2

1
3

2
3 ( )

H O
Ka H O Ka C Ka C

C




           

نجد:logبادخاؿ 
3

1
log ( log log )

2

1 1
( log )

2 2

H O Ka C

PH C PKa

     

  

 

 :PKaب/ استنتاج قيمة 
)معادلة البياف مف الشكؿ  log )PH a C b  بالمطابؽ مع العلاقة السابقة نجد 
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       PKa b   2,4وحسب البيافb   2ومنو 2,4 2 4,8PKa b    
4,8PHبما أف . 5 PKa   فاف الحجـ الذي أضفناه

bV  ىو نصؼ الحجـ اللازـ لتفاعؿ كؿ
الحمض )نقطة نصؼ التكافئ ( ومنو 

2

3

0,5 10 20
50

2 10

a a
bE b a a bE

b

C V
V C C V V ml

C





 
    


 

25اذا              
2

bE
b

V
V ml  

II.1 الفائدة مف إضافة حمض الكبريت المركّز و التسخيف ىي تسريع التفاعؿ ، أما الحجر اليش.
ويمنع تشكّؿ  ، ط المزيجاحيث يجعؿ درجة الحرارة متماثمة في كؿ نق فإنو ينظـ الغمياف ، ،

 الفقاعات الكبيرة. 

رجاعيا  (2الموافؽ لمتسخيف بالارتداد ىوالتركيب).التركيب 2 والمقصود بالعبارة ىو تكثيؼ الأبخرة وا 
 المحافظة عمى كمية المادة في المزيج. والفائدة منو ىي لممزيج ،

 ( والمقصود ىو عزؿ النواتج خلاؿ التفاعؿ ،1المجزأ ىو التركيب ) .التركيب الموافؽ لمتقطير3

 .دودالفائدة منو ىي تحسيف المر 

أ/ الفائدة مف وضع المزيج في الماء المالح ىي عزؿ الأستر لأنو لا ينحؿ في الماء المالح ، .4
 حيث يشكؿ طبقة يمكف فصميا ، أما الأفراد الأخرى تنحؿ.

3صيغة الكحوؿ  - 7C H OH 
2ب/ معادلة التفاعؿ: 4 2 3 8 5 10 2 2C H O C H O C H O H O   

 جدول التقدّم:

 كمية مادة الحمض: -                
1,05 40

0,7
60

Ac

m V
n mol

M M

  
    

72: كمية مادة الكحوؿ -                
1,2

60
Al

m
n mol

M
   

 

2 4 2 3 8 5 10 2 2C H O C H O C H O H O   الوعادلة 

ح   0,7 1,2 0 0

 إبتدائية

x x 1,2 x 0,7 x  ح

 اًتقالية

fx fx 
1,2 fx 0,7 fx ح ًهائية 

د/ المردود:
max

100fx
r

x
  58,14، ولدينا

0,57
102

f Ex n moL    و بالتالي
0,57

100 81,4%
0,7

r     

 ىػ/ تفاعؿ بطيء ، لأننا سخنّاه لمدة تقارب الساعة.
 %100تفاعؿ محدود)غير تاـ( ،لأف المردود أقؿ مف

 
 



 0202جواندورة: شهادة البكالوريا التجريبي                                                        لموضوع امتحان  الإجابة النموذجيةتابع 

 لوم تحريبيةعالشعبة :              العلوم الفيزيائية                                                                    اختبار مادة: 

 11من  7صفحة 

 

 الموضوع الثاني
 نقطة( 12لجزء الأول:)ا

 نقاط( 6التمرين الأول: )
1.1 . 
نقوؿ عف مرجع أف عطالي )غاليمي( ،إذا كاف ثابتا أو يقوـ بحركة مستقيمة  تعريؼ المرجع العطالي: -

 منتظمة بالنسبة لمرجع غاليمي آخر يكوف ساكنا.
يكوف المرجع الزحمي المركزي عطاليا بما فيو  ؽ عطاليا:الشرط الذي مف أجمو يكوف المرجع الساب -

الكفاية إذا كانت مدة الدراسة التجريبية فيو ميممة تماما أماـ مدة دوراف كوكب زحؿ حوؿ الشمس، أي 
 خلاؿ مدة التجربة نعتبر أف مركز زحؿ قاـ بحركة مستقيمة حوؿ الشمس وليست دائرية. 

 ،نبيّف أف حركة جانوس دائرية منتظمة. . بتطبيؽ القانوف الثاني لنيوتف2.1
الجممة المدروسة: القمر جانوس  j 

 المرجع: الزحمي المركزي ،نعتبره عطاليا.
S/القوى: jF  

S/بتطبيؽ القانوف الثاني لنيوتف  j jext
F F m a  

/
2

S j
S j j

M m
F G n m a

r


   

ومنو  2
01SM

a G n
r

   

،أي نحو المركز فيو تسارع ناظمي أي )التسارع المماسي  nبما أف شعاع التسارع موجّو في جية
0taمعدوـ .وعميو فالحركة دائرية منتظمة )  

و  rو  v.  العلاقة  بيف سرعة القمر3.1
SM وG : 

باسقاط العلاقة 01  وفؽ المحور الناظمي نجد
2

S
n

M
a G

r
  ولدينا كذلؾ

2

n

v
a

r
  ومنو

2

2

Sv M
G

r r
          

2

SM
v G

r
 . 

نص القانوف الثالث لكبمر: النسبة بيف مربع الدور لمدار كوكب و مكعب نصؼ المحور الأكبر   -4.1
2لممسار دائما ثابتة ، أي

3

steT
C

a
 

2نكتب  rإذا اعتبرنا أف المسار دائري نصؼ قطره 

3

steT
C

r
 

التأسيس لمعلاقة -
2 2

3

4j

S

T

r G M





 : 

2لدينا مما سبؽ  SM
v G

r
 
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2نعمـ أف 

j

r
v

T


   أي

2 2
2

2

4

j

r
v

T


    ومنو

2 2
2

2

4S

j

M r
v G

r T


  

2 2

3

4j

S

T

r G M





. 

. استنتاج5.1
SMتمة كوكب زحؿ:ك 

17 45min 64680jT h s  

باستعماؿ العلاقة السابقة  
 

3
2 62 3

26

22 11

4 3,14 159 104
5,68 10

6,67 10 64680
S

j

r
M Kg

G T




  
   

  
. 

المعادلة الزمنية لحركة المسبار.1.2 Py t. 

حركة المسبار  P 0مستقيمة منتظمة وعميو
y

y

dv
a

dt
   0حيثyv v   

0
P

y

dy
v v

dt
   بالتكامؿ  0py t v t C     حيث ،C ثابت يُحدّد مف الشروط الابتدائية . 

0tلمّا     :  00 0 3000py t v C m       ومنو  10 3000py t t    
الزمف الذي يستغرقو المسبار . استنتاج2.2 P .لموصوؿ إلى سطح القمر تيتاف 

مف المعادلة الزمنية لحركة المسبار P   عند الوصوؿ الى سطح تيتاف  0py t  

10 3000 0t     3000أي
300

10
t s  

 نقاط(7رين الثاني)التم
صدارأو. المقصود بنواة مشعة:نواة غير مستقرة تتفكؾ تمقائيا لتعطي نواة بنت وجسيمات1.1  .أوا 
 :yو x. قيمتي العدديف2.1

238بتطبيؽ قانونا الانحفاظ، نكتب: 4 222 4

92 2 86 2

x x

x y y

   


    
 

 238 222

92 864 2U Rn     
الػناتجة تكوف في حالة إثارة وعند عودتيا إلى حالتيا Po: تصدر الأشعة لاف نواةهصدر الأشعة  -1.2

  طيسياالأساسية تصدر إشعاعا كيرومغنا

222معادلة التفكؾ: - * 4

86 2

A

ZRn Po He  
222بتطبيؽ قانونا الانحفاظ لصودي نكتب: 4

86 2

A

Z

 


 
218و منو  

84

A

Z





   

222 218 4

86 84 2Rn Po He    
2.2.0 1500A Bq ث لأف قيمة النشاط  في المنزؿ اكبر مف قيمة الحد ،وبالتالي فيواء المنزؿ ممو
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 11من  9صفحة 

الاقصى المسموح بو 3300 /Bq m . 

. عبارة 1.3.2
0

( )A t

A
بدلالة  

1/2t وt : 

0( ) tA t A e   

 

1/2ومنو 

ln 2

0

( ) t
tA t

e
A

 



   

2.3.2- 

 تعريؼ زمف نصؼ العمر: ىو الزمف اللازـ لتفكؾ نصؼ العدد الابتدائي مف الانوية المشعة الابتدائية. -
تحديد  -

1/2t :مف البياف 

عند المحظة
1/2t t 1/2يكوف

1/2

ln 2

ln 21/2

0

( ) 1

2

t
tA t

e e
A

 
    0أي

1/2( )
2

A
A t  

ف مف البيا
0

( )
( )

A t
f t

A
:نجد

1/2 3,8t jours 
. الزمف اللازـ كي تصبح قيمة النشاط الإشعاعي داخؿ المنزؿ مساوية لمحد الأقصى لمنشاط 3.3.2

 المسموح بو مف طرؼ منظمة الصحة العالمية:

0

( ) 300
0,2

1500

A t

A
 

 

مف البياف 
0

( )
( )

A t
f t

A
:9نجدt jours.

 
 نقاط( 6:)  لثالتمرين الثا

I- 1 3. النتيحة الاولية التي يمكن استخلاصها هيX  ىي المكثفة لأف المكثفة عند شحنيا تمعب
فأحدىما وشيعة والأخر  2Xو 1Xأما العنصريف  3Lدور قاطعة مفتوحة لذا ينطفئ المصباح 

 مقاومة ولكف لا يمكف تمييزىما .
 بين طرفي المكثفة ،ولا يتحقق بين طرفي الوشيعة والمقاومة . استمرارية التوتر ستحقق. 2
II- 1: اعادة رسم الدارة . 

 
 . المعادلة التفاضلية للتوتر بين طرفي المكثفة هي:2

Rقانون جمع التوترات حسب  CU U E  
(1.........)1

( )C C
C C

dCU dU E
U R E U

dt dt RC RC
     

 . ايجاد الثوابت :3
)نشتؽ العبارة  ) tU t Ae B  فنجدtCdU

A e
dt

 ( فنجد:1ونعوض في المعادلة ) 
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1
( )

1
( ) ( ) 0

1
10

0

t t

t

E
A e Ae B

RC RC

B E
Ae

RC RC RC

RC
RC

B E
B E

RC RC

 










  

   


     

 
    

 

ة وحسب الشروط الابتدائي
0(0) 0 0U Ae B

A B E

   

   
 ومنو المعادلة تصبح : 

(2...........)
1

( ) E(1 e )
t

RC
CU t



  
 RU. المعادلة التفاضمية لمتوتر بيف طرفي المقاومة 4

Rلتوترات حسب قانوف جمع ا CU U E :وباشتقاؽ الطرفيف بالنسبة لمزمف نجد 
1

0 0

1
0.................(3)

CR R

R
R

dUdU dU
i

dt dt dt C

dU
U

dt RC

    

 

 

. تبياف أف 5
1

( ) Ee
t

a
RU t



 ( 3حلا لممعادلة) 
نشتؽ 

1

( ) Ee
t

a
RU t



   فنجد
1

1
Ee

t
R a

dU

dt a



  ( نجد:3نعوض في ) 
1 1

1 1
Ee 0

t t
a aEe

a RC

 

    ىذه العلاقة محققة فقط لماa RC ومنو
1

( ) Ee
t

a
RU t



(.......4 )
a( اذا كاف فقط  3حلا لممعادلة ) RC . 

ln. تبياف أنو عند المحظة 6 2t   فاف( ) ( )R CU t U t 

( منو 4(=)2)
1 1 1

1
E(1 e ) Ee e

2

1 1
ln( ) ln 2

2

t t t
RC RC RC

t t 


  

   

   

 

III- 1. 1بالنسبة لمعنصرX1المدخؿ  :المدخؿ الأرضي موصوؿ لمكموف الاصغرY  موصوؿ
حيث ىذا البياف يوافؽ مرحمة  1Xالعنصروافؽ ي  (1يوافقو البياف ) أف  مابلمكموف الأكبر  و 

 ىو وشيعة  1Xتطبيؽ التيار ، وبالتالي العنصر 
)( يوافؽ 2والبياف ) )RU  2في مرحمة تطبيؽ التيار ومنوX . ناقؿ أومي 

 :I  ،  ،r  ،L. ايجاد كؿ مف 2
5( نستنتج شدة التيار في النظاـ الدائـ 2: مف البياف )Iحساب  -

0,05
100

RU
I A

R
   

1( في النظاـ الدائـ 1: مف البياف ) rحساب-
20

0,05

bU
r

I
    
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)موافؽ: ىو الزمف الحساب  - ) 0,63 5 3,1VRU     ( 2وبالاسقاط في البياف    )

8,33msنجد  
)L :3حساب  - ) 8,33 10 (100 20) 1L R r H       . 
 
 
 
 
 

  


